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习题 1绪论 

1、试举出一个有限总体的例子.并指出其概率分布. 

略 

2、试举出一个无限总体的例子.并指出其概率分布. 

略 

3、一个总体有 个元素，其指标分别为 ，指定自然数  

并设 为整数.在 中不放回地随机抽出 个，在 中不放回

地随机抽出 个.写出所得样本的分布. 

解： 

 

4、一物体的重量 未知，有两架天平可用，其随机误差分别服从正态分布 和 

都未知.先把物件在第一架天平上称两次得 ,再在第二架天平上称

两次得 , 或第二架天平上再称 

次得 .写出  

解： 
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5、 ， 

 

（1）  

（2）指出 哪些是统计量，哪些不

是，为什么？ 

（3）  

解： 

 

6、  

 

 

根据这个结果，利用适当的变换，求下列一组数据的样本均值和样本方差. 

480,550，500,590,510,560,490,600,580. 

解： 
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7、设容量为 10的样本观察值为 

0.5,0.7,0.2,0.7,0.4,2.5,1.5，-0.2，-0.5,0.1. 

试绘出经验分布函数的图形. 

解： 

 

图形如图所示： 

 

8、  

 

 

解： 
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9、在  

之间的概率. 

解： 

 

10、  

 

解： 

 

11、  

 

解： 

 

12、利用切比雪夫不等式求一枚均匀硬币需抛掷多少次才能使样本均值 落在 0.4 和 0.6

之间的概率至少为 0.9（此处 表示抛掷硬币出现正面，否则 ）？ 

若用中心极限定理计算这个问题，需抛掷的次数又是多少？ 

解： 
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习题 2 抽样分布及若干预备知识 

1、设从正态总体 (20,9)中分别抽取容量为 10和 15 的两组独立样本，记这两组样本的样

本均值和样本方差分别为 , 和 , . 

（1）求两样本均值差的绝对值大于 0.3的概率.（2）求 9 +14 大于 164的概率. 

解：（1）由推论 2.2.2 可得 ，  

又因为两组样本独立，所以 - ，故 

 

即两样本均值差的绝对值大于 0.3的概率为 0.806 

（2）由定理 2.3.3可知 9 /9 ，14 /9 ，故 

9 /9+14 /9 ,故 

  

 即 9 +14 大于 164的概率为 0.75. 

2、设 和 是分别从正态总体 中抽取的两组简单样本，且二者相互

独立.令 和 分别为这两组样本的样本均值，试确定样本大小 n 的近似值，使得

 

解：由已知得 ，  

故 ，则  

也即  
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即 ， ，查阅表得 n=13.2098,取其近似值 13. 

3、设 为从下列总体中抽取的简单样本，利用特征函数试求样本均值 的分布： 

（1）正态总体 ； 

（2）参数为 的 Poisson 总体 ； 

（3）参数为 的指数分布. 

解：（1）设 ,则  

又因为 ，故 . 

 

这正是正态分布 的特征函数，再由特征函数的唯一性定理可知 

. 

（2） 的特征函数 ， 

 

故 ，又因为 的特征函数也为 ，由特征函数的唯一性

定理可知， ， 

故  

（3） 的特征函数 ，故 

，即 即 

 

4、设 是从两点分布 中抽取的简单样本， , 和 为样本均值和样
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本方差，求 的分布. 

解：  

 故  

故 ，  

 

 

解： 
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6、设 是其次序统计量，已知  

，证明下列恒等式： 

 

解： 
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7、  

 

次序统计量 的联合分布由式（2.3.4）给出， 的分布可视为  

联合分布的边缘分布，利用这一事实和上述恒等式求出 的密度函数。 

解： 
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8、设 为从均匀分布 中抽取的次序统计量， 

（1）样本容量 n为多大时，才能使  

（2）求极差 的密度函数； 

（3）证明统计量 的极限分布为 . 

解：  

 

（1） 

 

（2） 

 

（3）  
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9、设总体 ，令为其分布函数.从这总体中获取一组样本观察值： , 

 

（1）求上述样本的经验分布函数； 

（2）计算 为容量是 10的次序统计量. 

（3）计算容量 n=10的样本中次序统计量 的分布函数在 0.2处的值. 

解： 

（1）将样本值有序排列：-1，-0.7，-0.3，-0.1,0,0.15,0.2,0.25,1,2 
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（3）  

 

10、设总体 X 服从威布尔分布，其分布函数为 

 

其中 为形状参数， 为刻度参数. 为从此总体中抽取的简单样本，试证 

仍服从威布尔分布并指出 的分布的形状参数和刻度参数是什么？ 

解： 

 

故形状参数为 ，刻度参数为 . 

11、设 ，且 又设

且与 独立，试求统计量 的分布. 

解： 

 

12、设 ，且 和

相互独立， 分别表示它们的样本均值， . 和 是两 
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解 

 

13、设

.试找出 与 分布的联系，因而定出 的密度. 

解： 
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解: 

 

作下列正交变换 

 

则有 
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故 

  

 

15、若 服从自由度为 n 的 分布，试证 

（1） 的特征函数为  

（2）  

（3）如果  

解： 

 

 

 

16、设 是从总体 中抽取的大小为 n的简单样本，试求样本均值 的概率
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分布. 

解： 

由 15（3）可知  

 

17、计算自由度为 n的 的变异系数和峰度. 

解： 

 

 

18、设 ，  

解： 
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19、设 为常数，计算  

的密度最大值在哪一点达到？ 

解： 

 

 

21、若 服从自由度 n的 t分布，  

 

解： 
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22、  

解： 

 

23、证明当  

解： 
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24、设 服从参数为 的 Gamma分布 ，求证 

（1）  

（2） ，  

（3）  

则  

（4）若取  

解： 
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26,、某电子元件寿命服从指数分布，其密度函数为 

 

从这批产品中抽取 n个作寿命试验，规定到第 电子元件失效时就停止试验.

这样获得前 个次序统计量 个电子元件总试验时间

 

解： 
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27、设总体 服从双指数分布，其分布函数为 

 

试证明  

解：  
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28、设  

 

解： 

 

 

29、证明定理 2.4.2. 
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解： 

 

 

30、证明定理 2.4.3. 

解： 
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31、记 ，求 ,并指出 m,n取什么值时这些量才存在？ 

解 

 

32、若 证明 

 

解： 
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33、设总体 ，说明样本的  

的渐进分布为 . 

解： 

 

34、设 证明当 利用这一事实给出  

分位点与 的 分位点之间的一个近似关系. 

解： 

 

35、设 为来自均匀分布总体 的简单样本，根据中心极限定理，求样本 

均值 的渐近分布. 

解： 

 

36、设 .试证 的极限分布 

为  

解： 
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37、设  

当 都趋于无穷时，统计量 其中  

两组样本的样本方差. 

解 

 

38、分别列出一个单参数指数族和多参数指数族的例子 

. 

39、将负二项分布和指数分布写成指数族的标准形式，并求出其自然参数空间. 

解： 

 

40、设指数族的自然形式为  

 

解： 
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41、证明指数族的自然参数空间为凸集. 

解： 
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42、设  

为充分统计量，再用因子分解定理证明之. 

解： 

 

 

43、设  

（1）从定义出发，（2）用因子分解定理. 

解： 
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44、设  

即  

解： 

 

45、设 ，用因子分解定理证明  

是充分统计量. 

解： 

 

46、设  

 解：
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47、设  

 

 

证明 为充分完全统计量. 

解： 

 

 

48、设  
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证明  

解： 

 

 

 

49、设 为取自下列指数分布总体的简单样本， 

 

其中 为位置参数.证明 为充分完全统计量. 

解： 
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50、设 为从均匀分布 中抽取的简单样本， 

证明 为充分统计量，但不是完全的. 

解： 

 

 

51、设  

完全统计量. 

解： 

与 50题同理。 
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52、设  

 

其中  

（1） *（2）  

解： 

 

（2）先将 固定于 ，则可证 为 的充分完全统计量，以下为证明过程 
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53、设  

解： 

，则由例 2.8.3 可知 ，由例 2.7.2 可知 为 的充分

统计量.综上， 设  

,即 的分布与 无关，故由 

. 

54、设  

中抽取的简单样本，且合样本 相互独立，证明

与 独立，此处 
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解： 

 

55、设  

 

解： 
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习题 3 点估计 

1、  

 

解： 

 

2、证明 是 的均方相合估计的充要条件为： 是渐进无偏的且 ，对任何 

 

解： 
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3、设 , 

 

解： 

 

4、  

解: 

 

5、  

（1）  

（2）  
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（3）  

解： 

 

6、  

 

解： 

 

7、  

 

 

解： 
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8、  

（1）  

（2）利用  

解： 

 

9、  

解： 

 

解： 
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11、  

 

解： 
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解： 

 

13、  

 

解： 
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14、  

 

 

解： 

 

15、  
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解： 

 

16、  

 

 

解： 

 

17、  

 

解： 
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解： 

 

19、  

 

解： 

 

解： 
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解： 

 

22、  

 

 

（1）  
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（2）  

（3）  

解： 

 

23、  

 

解： 
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解： 

 

25、  
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解： 

 

26、  

（1）  

 

 

（2）  

解： 
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27、 . 

 

解： 

 

28、  

 

解： 

 

 

解： 

 

30、  
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解：

 

31、  

（1）  

（2）  

解： 
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32、  

（1）  

（2）  

解： 
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33、  

（1）  

（2）  

解： 
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34、  

 

解： 
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35、  

 

（1）  

 

（2）  

（3）  

 

 

解： 
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36、  

 

解： 

 

37、  

（1）  

（2）  

 

（3）  
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（4）  

解： 

 

38、  

 

解： 
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39、  

解： 

 

40、  

 

 

 

解： 
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41、  

 

解： 

 

42、  

（1）  

（2）  

解： 

 

43、 ， 
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解： 

 

44、  

 

 

解： 
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45、  

 

 

解： 
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46、  

 

解： 

 

 

解： 

 

 

解： 
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解： 

 

 

解： 
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解： 
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习题 4 区间估计 

 

解： 

 

 

解： 

 

 

解： 

 

 

解： 
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解： 

 

 

解： 
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企业 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

研究经费所占比例 2 0 6 3 4 2 6 8 7 4 

 

解： 

 

 

 

 

解： 

 

 

n 6 3 8 

Q² 40 20 50 

 

解： 
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解： 

 

 

A 批导线 0.143 0.142 0.143 0.137  

B 批导线 0.140 0.142 0.136 0.138 0.140 

 

解： 
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解： 

 

 

 

 

解： 

 

 

解： 
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解： 

 

 

 

解： 
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解： 

 

18、  

 

解： 

 

 

解： 
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解： 
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解： 
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解： 

 

 

解： 
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解： 

 

 

解： 
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解： 

 

 

接到呼唤次数 0 1 2 3 4 5 6 7 

观察次数 5 10 12 8 3 2 0 0 

 

解： 
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解： 

          

       

解： 
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解： 

 

 

解： 
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解： 

             

        

解： 

             

           

解： 
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解： 
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习题 5 参数假设检验 
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解： 

 

 

解： 
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解： 
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实验员 1 2 3 4 5 6 7 8 
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甲 4.3 3.2 3.8 3.5 3.5 4.8 3.3 3.9 

乙 3.7 4.1 3.8 3.8 4.6 3.9 2.8 4.4 

 

解： 

 

  

否定域为 

  

 

  

 

 

  

 

解： 

 

  

否定域为 
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则否定域为 

  

 

  

 

 

  

 

  

解： 

 

  

 

  

 

 

  

解： 
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检验问题转化为 

  

否定域为 

  

 

  

 

 

  

 

解： 

 

  

则否定域为 
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解： 

 

  

则否定域为 

  

 

  

 

 

  

 

解： 

 

  

则否定域为 
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解： 

 

  

 

  

  

  

  

 

 

 

  

 

  

 

  

 

Ⅰ，Ⅱ期矽肺患者各 33名测定其肺活

量，得到Ⅰ期患者的平均数为 2710ml,标准差为 147ml, Ⅱ期患者的平均数为 2830ml，标

准差为 118ml，对水平 ，试问第Ⅰ，Ⅱ期患者的肺活量有无显著差异（假定肺活
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量服从正态分布）？ 

解： 

设Ⅰ期样本为 ，Ⅱ期样本为  

 

  

 

  

 

 

 

 

  

 

  

 

 

  

 

解; 

 

故否定域为 
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解： 

检验问题为 

  

否定域为 

  

 

  

 

 

解： 

 

  

则由中心极限定理可知
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,故否定域为 

  

 

  

 

 

解： 

 

  

则由中心极限定理可知

 

  

,故否定域为 
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解： 

 

由中心极限定理可知 

  

，则 

  

故否定域为 

  

 

  

检验水平 给定. 

解： 

由中心极限定理可知

 

  

,故否定域为 

  

 

解： 

似然函数为 
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参数空间为 

  

零假设 对应的 的子集为 

  

在 上， 的极大似然估计为 

  

在 上                               

故有 

  

从而有 

  

 

  

 

 

解： 
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参数空间为 

  

零假设 对应的 的子集为 

  

故有 

  

而 

  

 

（1）当 时，  

  

（2）当 时，  

  

因此有 

  

故 
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解： 

 

 

  

对数似然函数为 

  

先求  
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解： 

似然比函数为 

  

参数空间为 

  

零假设 的子集为 

  

计算可得 

  

  

从而有 
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解： 

 

  

参数空间为 

  

零假设 的子集为 

  

计算可得 
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从而有 

  

 

 

解： 

似然比函数为 

  

参数空间为 

  

零假设 的子集为 

  

计算可得 

  

从而有 
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解： 

（1）参数 的似然函数为 
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（2） 

 

  

 

  

. 

 

  

 

解： 

 

  

参数空间为  



答案仅供参考 

106 
 

故 

  

由此可得 

  

故  

 

 

  

 

解： 

联合似然函数为 

  

参数空间为 

  

 

  

计算可得 
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解： 

 

 

  

因此可得 
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解： 

 

 

  

因此可得 

  

 

 

  

 

  

 

解： 
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且 

  

 

 

解： 

 

  

 

  

故有 
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故检验函数 

  

 

 

 

解： 
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解： 
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解： 

 

  

 

  

 

  

 

  

则必有 

  

 

 

解： 
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解： 
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则必有 

  

由此得到  

 

 

  

 

解： 
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则必有 

  

由此得到  

 

 

解： 

 

  

 

 

 

 

 

 

故  

 

解： 
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故  

 

解： 

 

 

解： 
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故似然比可表示为 

  

故检验函数为 
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解： 

 

  

 

 

解： 

 

  

 

  

似然比为 
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解： 

 

  

 

  

  

 

 

 

 

 

， 
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解： 

 

  

似然比为 

 

对于检验问题 

 

似然比为 

  

 

 

 

  

 

则 
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解：  

 

 

 

解： 

 

  

故置信区间为 

  

 

  

故置信上限为  

同理可得置信下限为 . 
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习题 6 非参数假设检验 

 

编号 1 2 3 4 5 6 7 8 

品种甲 209 200 177 169 159 187 169 198 

品种乙 151 168 14 164 166 176 169 188 

（1）假定甲、乙两种作物产量的差服从正态分布，试在 下判定，甲品种是否是

对乙品种的改良（取取 ）. 

（2）去掉（1）中正态假定，分别用符号检验法、符号秩和检验法判别甲品种是否是对乙品

种的改良（取 ） 

解： 
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编号 1 2 3 4 5 6 7 8 

甲 209 200 177 169 159 187 169 198 

乙 151 168 147 164 166 176 169 188 

符号 + + + + - + 0 + 

 
58 32 30 5 7 11 0 10 

秩 [7] [6] [5] [1] 2 [4]  [3] 

 

  

 

  

 

 

对子 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

东段含铜量 28 20 4 32 8 12 16 48 8 20 

西段含铜量 20 11 13 10 45 15 11 13 25 8 

 

解： 

则检验问

题为 

  

 

  

 

 

试验号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
35 24 24 33 30 24 29 37 21 
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30 26 24 29 28 25 26 30 27 

 

解： 

 

设检验问题为 

  

 

  

 

 

设检验问题为 

  

 

  

试验号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
35 24 24 33 30 24 29 37 21 

 
30 26 24 29 28 25 26 30 27 

符号 + - 0 + + - + + - 

 
5 2 0 4 2 1 3 7 6 

秩 [6] 3  [5] [2] 1 [4] [8] 7 

 

 

 

甲 32 25 40 31 35 29 37 39   

乙 41 39 36 47 45 34 48 44 30 33 
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解： 

 

  

 

  

 

  

25 29 30 31 32 33 34 35 36 37 39 39 40 41 44 45 47 48 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

下划线表示甲寿命的秩，则秩和为 

  

 

 

甲材料 1610 1650 1680 1710 1750 1720 1800 

乙材料 1580 1600 1640 1630 1700   

 

解： 

 

  

 

  

 

  

1580 1600 1610 1630 1640 1650 1680 1700 1710 1720 1750 1800 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

下划线表示乙材料的秩，则秩和为 

  

. 
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解： 

 

  

其中 

  

 

 

点数 1 2 3 4 5 6 

频数 43 49 56 45 66 41 

 

解： 

 

  

 

  

又因为 

  

故否定 ,认为骰子不是均匀的. 

 

解： 
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又因为 

  

故接受 , . 

 

解： 

 

  

 

  

则若 

  

 

解： 

 

  

 

 

 

 

则 
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命中数 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

靶数 0 2 4 10 22 26 18 12 4 2 0 

 

解： 

 

 

  

 

0-2 3 4 5 6 7 8-10 

6 10 22 26 18 12 6 

故有 

 

从而有 

  

 

  

. 

 

事故数 0 1 2 3 4 ≥5 

天数 109 65 22 3 4 7 

 

解： 
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事故数 0 1 2 ≥3 

天数 109 65 22 14 

 

 

 

 

 

 

粒子数 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

频数 57 203 383 525 532 408 273 139 49 27 10 6 

 

解： 

解： 

 

粒子数 0 1 2 3 4 5 6 7 8-11 

频数 57 203 383 525 532 408 273 139 92 
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电容量 101 102 103 104 105 106 107 

电容个数 1 2 3 3 7 16 13 

电容量 108 109 110 111 102 103 104 

电容个数 17 11 9 10 3 4 1 

解： 

 

  

 

  

将数据重新分组 

 

(-∞,104.5) [104.5,105.5) [105.5,106.5) [106.5,107.5) [107.5,108.5) 

9 7 16 13 17 

[108.5,109.5) [109.5,110.5) [110.5,111.5) [111.5,+ ∞)  

11 9 10 8  

列表为 

  
 

   
 

1 (-∞,104.5) 9 0.104 10.4 1.96 0.188 

2 [104.5,105.5) 7 0.086 8.6 2.56 0.298 

3 [105.5,106.5) 16 0.117 11.7 18.49 1.580 

4 [106.5,107.5) 13 0.142 14.2 1.44 0.101 

5 [107.5,108.5) 17 0.148 14.8 4.84 0.327 

6 [108.5,109.5) 11 0.136 13.6 6.76 0.497 

7 [109.5,110.5) 9 0.108 10.8 3.24 0.3 

8 [110.5,111.5) 10 0.074 7.4 6.76 0.508 

9 [111.5,+ ∞) 8 0.085 8.5 0.25 0.029 
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—— 100 1 100 —— 3.828 

 

 

 

 

  

解： 

  

要证 

  

需证 

  

 

 

 

 

 

吸烟量/（支/日） 0-9 10-19 20以上 

患者人数 22 98 25 

健康者人数 22 89 16 
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解： 

检验问题为 

  

检验统计量为 

  

 

 

 

 

 

 未感冒 感冒一次 感冒两次以上 

处理 252 145 103 

未处理 224 136 140 

 

解： 

 

  

检验统计量为 

  

 

  

 

 

 

-2.46， -2.11， -1.23， -0.99， -0.42， -0.39， -0.21， -0.15， -0.10， 

-0.07， -0.02， 0.27， 0.40， 0.42， 0.44， ,0.70， 0.81， 0.88， 

1.07， 1.39， 1.40， 1.47， 1.62， 1.64， 1.76.   
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解： 

 

  

 

柯尔莫哥洛夫检验 

     
 

1 -2.46 0.0069 0 0.04 0.0331 

2 -2.11 0.0174 0.04 0.08 0.0626 

3 -1.23 0.1093 0.08 0.12 0.0293 

4 -0.99 0.1611 0.12 0.16 0.0411 

5 -0.42 0.3372 0.16 0.20 0.1772 

6 -0.39 0.3483 0.20 0.24 0.1483 

7 -0.21 0.4168 0.24 0.28 0.1768 

8 -0.15 0.4404 0.28 0.32 0.1604 

9 -0.10 0.4602 0.32 0.36 0.1402 

10 -0.07 0.4721 0.36 0.40 0.1121 

11 -0.02 0.4920 0.40 0.44 0.0920 

12 0.27 0.6064 0.44 0.48 0.1664 

13 0.40 0.6554 0.48 0.52 0.1754 

14 0.42 0.6628 0.52 0.56 0.1428 

15 0.44 0.6700 0.56 0.60 0.1100 

16 0.70 0.7580 0.60 0.64 0.1580 

17 0.81 0.7910 0.64 0.68 0.1510 

18 0.88 0.8106 0.68 0.72 0.1306 

19 1.07 0.8577 0.72 0.76 0.1377 

20 1.39 0.9177 0.76 0.80 0.1577 

21 1.40 0.9192 0.80 0.84 0.1192 

22 1.47 0.9292 0.84 0.88 0.0892 

23 1.62 0.9474 0.88 0.92 0.0674 

24 1.64 0.9495 0.92 0.96 0.0295 

25 1.76 0.9608 0.96 1 0.0392 
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解： 

 

  

 

柯尔莫哥洛夫检验 

     
 

1 0 0 0 0.0925 0.0925 

2 1 0.1 0.0925 0.2075 0.1075 

3 2 0.2 0.2075 0.31125 0.11125 

4 3 0.3 0.31125 0.41 0.11 

5 4 0.4 0.41 0.51 0.11 

6 5 0.5 0.51 0.60125 0.10125 

7 6 0.6 0.60125 0.6975 0.0975 

8 7 0.7 0.6975 0.79125 0.09125 

9 8 0.8 0.79125 0.88625 0.08625 

10 9 0.9 0.88625 1 0.1 

 

 

  

 

解： 

将数据填入表中 

    
 

1 -1.2 3.7 4.9 0.5739 

2 -1.0 2.7 3.7 0.3291 

3 -0.6 2.0 2.6 0.2141 

4 -0.3 0.8 1.1 0.1224 

5 0 0.07 0.07 0.0399 
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于是有 

  

 

 

  

 

解： 

将数据填入表中 

    
 

1 57 112 55 0.4734 

2 62 109 47 0.3211 

3 66 103 37 0.2565 

4 67 97 30 0.2085 

5 74 96 22 0.1686 

6 76 95 19 0.1334 

7 77 94 17 0.1013 

8 80 91 11 0.0711 

9 81 89 8 0.0422 

10 86 87 1 0.0140 

 

 

 

于是有 
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直径 2.25 2.35 2.45 2.55 2.65 2.75 2.85 2.95 

频数 3 4 5 11 12 17 19 26 

直径 3.05 3.15 3.25 3.35 3.45 3.55 3.65 3.75 

频数 24 22 19 13 13 7 3 2 

 

解： 

检验问题为 

  

 

令 
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习题 7 Bayes方法和统计决策理论 

 

解： 

 

 

 

解： 

 

 

 

解： 

 

 

 

故根据全概率公式有 

  

故后验分布为 

  

 

解： 
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故根据全概率公式有 

  

故后验分布为 

  

 

  

 

解： 

（1）先验分布为 

 

则后验密度为 

  

（2）后验密度为 

  

故后验分布为 . 

 

解： 

（1） 
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对数似然函数为 

 

故有 

  

 

（2） 

  

对数似然函数为 

  

故有 

  

 

（3） 

  

对数似然函数为 

  

故有 
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解： 

 

  

故有 

  

 

 

解： 

 

  

故有 
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解： 

 

 

 

 

  

 

解： 

，故 

  

则后验分布 

  

 

 

  

 

解： 

 

 

故有 
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解： 

 

  

 

 

 

解： 

（1） 

 

  

其中 

  

 

  

（2） 

  

解得 
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解：； 

（1） 

 

 

故后验期望估计为 

  

（2） 

  

 

故后验期望估计为 

 

 

解： 

 

  

其中 
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解：  

 

  

故有 

  

 

 

  

 

解： 

 

 

 

 

解： 

 

  

其中 

 

因为 独立，故 
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因此 

  

 

 

解： 

 

  

其中 

  

 

 . 

 

解： 
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解： 

 

 

 

  

 

解： 
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解： 

 

  

 

  

 

 

 

解： 
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. 

 

 

 

  

 

 

 

解： 
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因此得到 

  

 

 

 

 

解：  
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解： 

 

 

 

解： 

 

  

 

 

 

 

 

风险函数为 
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故 

 

 

 

解： 

 

 

 

故 

  

风险函数为 

 

因为 

  

故 
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解： 

 

 

 

 

 


